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Abstract 



The invention relates to a signaling fire detector comprising a sensor (10), said sensor having at 
least one conventional fire detecting sensor (12, 13), and comprising a control and analyzing 
unit (9). Said unit is connected to the sensor (10), is configured for analyzing the signal (S2, S3) 
supplied by the at least one fire detecting sensor, and is optionally configured for outputting at 
least one control signal (T1; T2) for the fire detecting sensor(s) (12, 13). The inventive signaling 
fire detector is characterized in that the sensor (10) additionally comprises a chemosensor (11) 
or a chemosensor array which is likewise connected to the control and analyzing unit (9) for 
analyzing a detection signal (S1), and which is configured based on a chemical sensor 
operating principle for detecting gas and/or smoke emissions produced by fire. The additional 
chemosensor is preferably an optoelectronic gas sensor which operates on the basis of an 
optode or is preferably an optoelectronic gas sensor array which also operates on the basis of 
an optode. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Brandmelder 

(57) Die Erfindung betrifft einen Brandmelder mit einer Sen- 
sorik (10), die wenigstens einen herkommlichen Brand- 
meldesensor (12, 13) aufweist und mit einem Steuer- und 
Auswertegerat (9) r das mit der Sensorik (10) verbunden 
ist und das zur Signalauswertung des von dem wenig- 
stens einen Brandmeldesensor gelieferten Signals (S2 r 
S3) und ggf. zur Ausgabe wenigstens eines Steuersignals 
(T1; T2) fur den oder die Brandmeldesensor(en) (12, 13) 
eingerichtet ist, der dadurch gekennzeichnet ist, dal5 die 
Sensorik (10) aufterdem einen Chemosensor(ll) oderein 
Chemosensorarray aulweist, der bzw. das zur Auswer- 
tung seines Erfassungssignals (Si) ebenfalls mit dem 
Steuer- und Auswertegerat (9) verbunden ist und zur Er- 
fassung von durch Brand verursachten Gas- und/oder 
Rauchemissionen aufgrund eines chemischen Sensor- 
■ Wirkungsprinzips eingerichtet ist. Bevorzugt ist der zu- 
, satzliche Chemosensor ein auf Optodenbasis arbeitender 
• optoelektronischer Gassensor oder ein auf Optodenbasis 
arbeitendes optoelektronisches Gassensorarray. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Brandmelder mit einer Sen- 5 
sorik, die wenigstens einen herkommlichen Brandmeldesen- 
sor aufweist und mit einem Steuer- und Auswertegerat, das 
mit der Sensorik verbunden ist und das zur Signalauswer- 
tung des von dem wenigstens einen Brandmeldesensor ge- 
lieferten Signals und ggf. zur Ausgabe wenigstens eines 10 
Steuersignals fiir den oder die Brandmeldesensor(en) einge- 
richtet ist. 

Bei jedem Brand findet eine stoffliche und energetische 
Umsetzung der verbrennenden Substanzen statt. Hierbei 
entstehen neben der Asche, die am Brandherd verbleibt, 15 
RuBpartikel, Aerosole und Gase. Aufgrund der verschiede- 
nen physikalischen Prozesse wie Thermodiffusion und T\ir- 
bulenzen in der Luft entstehen Rauchpartikel, die von den 
heute verwendeten Brandmeldern, den optischen Rauchmel- 
dern und Ionisationsmeldem detektiert werden. 20 

Das Ansprechverhalten der optischen Rauchmelder und 
Ionisationsmelder ist von der Art des Brandes abhangig. Sie 
sind nicht bei alien Arten von Branden gleichmaBig emp- 
findlich. Als EinfluBgroBen spielen dabei die Menge und die 
Beschaffenheit des erzeugten Rauches eine Rolle. So kon- 25 
nen Brande mit geringer Rauchentwicklung naturgemaB 
schlechter detektiert werden als Brande, die viel Rauch er- 
zeugen. Der Streulicht-Rauchmelder ist zudem darauf ange- 
wiesen, daB das Licht von den Rauchpartikeln reflektiert 
wird. Daraus resultiert ein ungleichmaBiges Ansprechver- 30 
halten optischer Rauchmelder bei verschiedenen Arten von 
Branden. 

Die beim Brand freigesetzte Energie fuhrt zu einer Tem- 
peraturerhohung und zu einer Strahlungsemission durch die 
Flammen, die von Warmemeldern (Temperaturmeldern) 35 
und Flammen meldern erkannt wird. 

Die Zuverlassigkeit heutiger Brandmelder ist hoch, in kri- 
tischen Fallen reagieren Einsensormelder jedoch auf Tau- 
schungsgroBen. Durch die groBe Zahl cingesetzter Brand- 
melder ist die Zahl der darauf zuruckzufuhrenden Falsch- 40 
meldungen fiir die Fehleinsatze der Feuerwehr nicht ver- 
nachlassigbar. In bestimmten Anwendungsfallen verbietet 
sich der Einsatz herkommlicher Rauchmelder, entweder 
weil die Umgebungsbedingungen nicht geeignet sind oder 
weil die Brandlast nicht in das Erfassungsspektrum des Mel- 45 
ders fallt. 

Einen Teil dieser Problematik versucht die Industrie 
durch die Kombination der bekannten Techniken zu losen. 
Urn das Ansprechverhalten von Brandmeldern gleichmaBi- 
ger zu gestalten, werden optische Rauchmelder haufig mit 50 
cincm Ionisationsmelder oder mit einem Temperaturmelder 
kombiniert. Die Kombination kann so aussehen, daB bei der 
Projektierung einer Brandmeldeanlage verschiedene Brand- 
meldetypen in einem Raum vorgesehen sind. Sind jedoch 
bercits verschiedene Melderprinzipien in einem Brandmel- 55 
der integriert, so kann ein breites Spektrum von moglichen 
Branden durch einen einzigen Meldertyp erfaBt werden. Ein 
bekannLes Beispiel dafiir ist die Kombination eines opti- 
schen Rauchmelders mit einem Temperatursensor. 

Die bei Verbrennung des Brandmaterials entstehenden GO 
Gase werden allgemcin als Brandgasc bezeichnet In der 
Anfangsphase von Branden entstehen aufgrund unvollstan- 
diger Verbrennung CO, gesattigte und ungesattigte Kohlen- 
wasscrstofTc, Alkoholc und Sauren. In der Rcgcl verbrennen 
organische Stoffe, deshalb fallen vorwiegend CO, CO^, H2O 65 
als Oxide an. Ab rund 200°C entstehen beim Brand NO^ aus 
dem in der Luft befindlichcn Saucrstoff und Stickstoff. 

Ein Nachweissystem fiir die beim Brand entstehenden 



Gase wurde bis heute in der konventionellen Brandmelde- 
technik noch nicht eingesetzt. Hier sei verwiesen auf einen 
Fachartikel von Appleby, D. Ell wood, S.H.: "Volumetric fire 
detection using imaging of fire products and transport phe- 
nomena", AUBE 1995. 

Aufgaben und Vorteile der Erfindung 

Angesichts des oben Gesagten ist es Aufgabe dieser Er- 
findung, den Einsatzbereich eines mit herkommlichen 
Brandmeldesensoren ausgestatteten Brandmelders zu erwei- 
tern, das Ansprechverhalten desselben gleichmaBiger zu ge- 
stalten sowie den Storab stand des Brandmelders zu erhohen. 

ErfindungsgemaB ist ein die obigen Aufgabe losender 
Brandmelder mit einer Sensorik, die wenigstens einen her- 
kommlichen Brandmeldesensor aufweist und mit einem 
Steuer- und Auswertegerat, das mit der Sensorik verbunden 
ist und das zur Signalauswertung des von dem wenigstens 
einen Brandmeldesensor gelieferten Signals und ggf. zur 
Ausgabe wenigstens eines Steuersignals fur den oder die 
Brandmeldesensor(en) eingerichtet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorik auBerdem einen Chemosensor 
oder ein Chemosensorarray aufweist, der bzw. das zur Aus- 
wertung seines Erfassungssignals ebenfalls mit dem Steuer- 
und Auswertegerat verbunden ist und zur Erfassung von 
durch Brand verursachten Gas- und/oder Rauchemissionen 
aufgrund eines chemischen Sensor- Wirkungsprinzips einge- 
richtet ist. 

Dieser erfindungsgemaBe Brandmelder, der alternativ 
entweder nur mit einem einzigen herkommlichen Sensor 
ausgestattet sein kann, der ein Streulichtsensor oder ein Io- 
nisationssensor oder ein Temperatursensor ist, oder der auch 
zwei hcrkommliche Sensoren, beispielsweise einen Streu- 
lichtsensor und einen Temperatursensor kombinieren kann, 
enthalt bevorzugt einen auf Optodenbasis arbeitenden opto- 
clektronischen Gassensor oder ein auf Optodenbasis arbei- 
tendes optoelektronisches Gassensorarray als Chemosensor. 

Da neben der Temperaturerhohung bei einem Brand auch 
gasfbrmige Vcrbrennungsprodukte auftreten, konnen diese 
nach ihrer Erfassung durch den erfindungsgemaB zusatzlich 
vorgesehenen Chemosensor oder Chemosensorarray die Si- 
cherheit bei der Branderkennung verbessern, d. h. den Stor- 
abstand erhohen und eine schnellere und gleichmaBigere 
Branderfassungsempfindlichkeit erreichen. Untersuchungen 
der Erfinder haben gezeigt, daB durch Auswertung des vom 
Chemosensor bei einem Brand erzeugten zusatzlichen Si- 
gnals bzw. der von einem Chemosensorarray gelieferten zu- 
satzlichen Signale sowohl ein beschleunigtes Ansprechver- 
halten als auch einen erhohter Storabstand erreichbar sind. 

Ein auf Optodenbasis arbeitender optoelektronischer 
Gassensor mit chemischem Sensor-Wirkungsprinzip ist Ge- 
genstand der DE 197 41 335.8 der Robert Bosch GmbH. 
Mit einem solchen Chemosensor ist es durch den Einsatz ei- 
ner Sensormembran einer Optode zur Bestimmung eines 
physikalischen und/oder chemischen Parameters einer Pro- 
bensubstanz, die ihre lichtabsorptionseigenschaften auf- 
grund einer in ihr enthaltenen Indikatorsubstanz durch einen 
zumindest indirekten Kontakt mit einem zu messenden Gas 
und/oder Gasgemisch andert, in einfachster Weise moglich, 
miniaturisierte Gassensoren, die sog. Optoden, mittels einer 
solchen Sensormembran herzustellen. 

Hierbei besteht eine Chemossensormembran bevorzugt 
aus einem gassensitiven Polymer-Tragermaterial, dem min- 
destens cine Indikatorsubstanz aus der Gruppe von Verbin- 
dungen bestehend aus: 

Azobenzole, Acetophenone, Corrine, Porphyrine, Phtha- 
locyaninc, Macrolidc, Porphyrinogene, Nonactin, Valino- 
mycin, Triphenylmethane, Diphenylmethane, Antracene, 
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Antrachione, Oxazole und/oder deren Komplexe mit Uber- 
gangsmctallcn der I.-H und der IV-VIII Nebengruppe zugc- 
geben wurde. 

Eine weitere fruhere Patentanmeldung der Robert Bosch 
GmbH befaBt sich mit der Realisierung eines auf Optoden- 5 
basis arbeitenden optoeleklronischen chipformigen Gassen- 
sorarrays, bei dem in oder auf einem Halbleitersubstrat meh- 
rere voneinander getrennte lichtempfindlichen Elemente 
und ein mittig dazwischen liegender Lichtsender integriert 
sind. Die lichtempfindlichen Elemente sind jeweils von Ab- 10 
schnitten des Optoden materials und von einem Abschnitt ei- 
nes Referenzmaterials bedeckt, wobei das Optodenmaterial 
aus einem gassensitiven Polymer-Tragermaterial besteht, 
dem ein Chromoionophor zugegeben ist, und das Referenz- 
material aus Polymer-Tragermaterial ohne Chromoionophor 15 
besteht. 

Der erfindungsgemaB gestaltete Brandmelder, der als zu- 
satzlichen Detektor im Brandmelder einen Chemosensor 
verwendet, erlaubt aufgrund der hbheren Diffusionsge- 
schwindigkeit der bei einem Brand entstehenden Gase eine 20 
fruhere Erkennung des Brandes und durch die Auswertung 
der Brandgase eine Erhohung des Storabstandes, da zu den 
mit den herkommlichen Sensoren erfaBten GroBen minde- 
stens eine zusatzliche durch den Chemosensor crfaBte und 
durch das Steuer- und Auswertegerat ausgewertete GroBe 25 
hinzukommt. 

Nachstehend wird anhand der einzigen Figur ein bevor- 
zugtes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Brandmelders naher beschrieben. 

30 

Ausfuhrungsbeispiel 

Die Figur zeigt in Form eines Blockschaltbilds einen 
Brandmelder 1, der durch ein Bussystem 2 mit einem uber- 
geordneten System verbunden sein kann, um an dieses 35 
Brandmcldungen abzugeben und von dicsem System Be- 
fehle zu empfangen. Eine Sensorik 10 des Brandmelders 1 
weist einen Chemosensor oder ein Chernosensorarray 11, 
bevorzugt einen auf Optodenbasis arbeitenden optoelektro- 
nischen Gassensor oder ein auf Optodenbasis arbeitend es 40 
optoelektronisches Gassensorarray und zwei herkornmliche 
Sensoren, z. B. einen Thermistor 12 und einen Streulicht- 
sensor 13, der als optischer Rauchsensor dient, auf. 

Alternativ kann der Brandmelder 1 statt zwei herkommli- 
chen Brandmcldesensoren 12, 13 auch nur einen herkomm- 45 
lichen Sensor aufweisen, der z.B. ein Streulichtsensor, ein 
Ionisationssensor oder ein Temperatursensor ist. 

Die Sensoren 11, 12, 13 der Sensorik 10 stehen einzeln in 
Signalverbindung mit einem Steuer- und Auswertegerat 9, 
das zur Signalauswertung des von dem jeweiligen Brand- 50 
meldesensor geliefertcn Signals SI, S2, S3 sowie zur Aus- 
gabe von Steuersignalen Tl, T2 fur den oder die Brandmel- 
desensor(en) eingerichtet ist. Das Steuer- und Auswertege- 
rat 9 enthalt einen Mikroprozessor und einen Analog/Digi- 
tal- Wandler zur Umsetzung der von den Sensoren geliefer- 55 
ten Signale S1-S3 in Digitalsignale und ist zur Auswertung 
derselben eingerichtet. Das Steuer- und Auswertegerat 9 ist 
auBerdem mit einer Busschnittstelle 8 verbunden, die zur 
Kommunikation iiber den Bus 2 busspezifische Hardware 
enthalt und gibt ein ausgewertetes Brandmeldesignal Al 60 
iiber die Busschnittstelle 8 an eine nicht dargestellte Brand- 
meldezentrale iiber den Bus 2 aus und empfangt von dieser 
iiber den Bus 2 und die Busschnittstelle 8 Befehls- und Stall- 
signale El, z.B. zur Einslcllung der Sensorcharakterislika 
sowie zur Anpassung von Auswerteparametern womit eine 65 
hohe Flexibility des Brandmelders 1 erreicht isL 

Dadurch, daB der bcschricbenc crfindungsgemaBc Brand- 
melder 1 auBer dem oder den herkommlichen Sensor(en), 



d. h. auBer dem beispielhaft beschriebenen Thermistor 12 
und dem Streulichtsensor 13, einen Chemosensor oder ein 
Chernosensorarray 11 enthalt, und das Steuer- und Auswer- 
tegerat 9 auch dessen Signale mit auswertet, kann vorteil- 
hafterweise ein Brand durch die friihe Erfassung der durch 
den Brandverlauf entstehenden Gase sicher und rechtzeitig 
und, aufgrund des zusatzlichen Chemosensors, mit einem 
hoheren Storabstand als durch herkornmliche Brandmelder 
erfafit werden. 

Patentanspriiche 

1. Brandmelder mit einer Sensorik (10), die wenig- 
stens einen herkommlichen Brandmeldesensor (12, 13) 
aufweist und mit einem Steuer- und Auswertegerat (9), 
das mit der Sensorik (10) verbunden ist und das zur Si- 
gnalauswertung des von dem wenigstens einen Brand- 
meldesensor gelieferten Signals (S2, S3) und ggf. zur 
Ausgabe wenigstens eines Steuersignals (Tl; T2) fur 
den oder die Brandmeldesensor(en) (12, 13) eingerich- 
tet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensorik (10) 
auBerdem einen Chemosensor (11) oder ein Chernosen- 
sorarray aufweist, der bzw. das zur Auswertung seines 
Erfassungssignals (SI) ebenfalls mit dem Steuer- und 
Auswertegerat (9) verbunden ist und zur Erfassung von 
durch Brand verursachten Gas- und/oder Rauchemis- 
sionen aufgrund eines chemischen Sensor- Wirkungs- 
prinzips eingerichtet ist. 

2. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorik (10) einen einzigen her- 
kommlichen Sensor (12; 13) aufweist, der ein Streu- 
lichtsensor oder ein Ionisationssensor oder ein Tempe- 
ratursensor ist. 

3. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorik (10) zwei herkornmliche 
Sensoren aufweist. 

4. Brandmelder nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden herkommlichen Sensoren (12 
und 13) ein Streulichtsensor oder Ionisationssensor und 
ein Temperatursensor sind. 

5. Brandmelder nach einem der Anspriiche 1-4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Chemosensor (11) ein 
auf Optodenbasis arbeitender optoelektronischer Gas- 
sensor oder ein auf Optodenbasis arbeitendes optoelek- 
tronisches Gassensorarray ist. 

6. Brandmelder nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuer- und 
Auswertegerat (9) einen Mikroprozessor und einen 
Analog/Digital-Wandler zur Umsetzung der von den 
Sensoren (11-13) gelieferten Erfassungssignale 
(S1-S3) in cntsprechende Digitalsignale aufweist. 

7. Brandmelder nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuer- und Auswertegerat (9) auBer- 
dem iiber eine Busschnittstelle (8) mit einem Bussy- 
stem (2) verbunden ist, durch das der Brandmelder (1) 
mit einem iibergeordneten System kommuniziert. 
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